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E l e k t r i s c h e  A n t w o r t e n  der  S t a t o n e r v e n  der  S c h n e c k e n  (Arion empiricorum u n d  Helix pomatia) a u f  

D r e h r e i z u n g  

Bei  U n t e r s u c h u n g e n  fiber die V e r a r b e i t u n g  v o n  Sinnes-  
e r r e g u n g e n  in den  Cerebra lgang l i en  de r  S c h n e c k e n  w u r d e n  
die S t a t o o r g a n e  gew~ihlt, l h r  E r r e g u n g s a u s g a n g  i s t  g u t  
q u a n t i f i z i e r b a r  u n d  - wie V e r h a l t e n s b e o b a c h t u n g e n  zeig- 
t e n  - ffir B e w e g u n g  sowie O r i e n t i e r u n g  de r  Tiere  b e d e u t -  
s a m L  Die b l~schen f6 rmigen  S t a t o c y s t e n  l iegen jederse i t s  
d e n  P e d a l g a n g l i e n  au f  u n d  s ind d u r c h  e inen  d i i n n e n  
N e r v e n  m i t  d e n  Cereb ra tgang l i en  v e r b u n d e n  (F igur  1B) ~,a. 
B i she r  f eh l t en  e lek t rophys io log i sche  U n t e r s u c h u n g e n ,  u n d  
es soil h ie r  f iber e rs te  E r g e b n i s s e  b e r i c h t e t  werden .  

Methode. Zur  ex t r aze l lu lg ren  A b l e i t u n g  y o n  d e n  S ta to -  
n e r v e n  wurde  de r  S c h l u n d r i n g  m i t  den  S t a t o o r g a n e n  her -  
a u s p r g p a r i e r t  u n d  in e iner  K o r k w a n n e  befes t ig t .  Die 
O r g a n e  b e h i e l t e n  ih re  na t f i r l i che  Lage  bei  u n d  r e a g i e r t e n  
irn Pr /~para t  - o h n e  s t 6 r e n d e  M u s k e l a k t i v i t / i t  - ebenso  
wie bei  V e r g l e i c h s u n t e r s u c h u n g e n  a m  dorsa l  ge6f fne ten  
Tier.  Bei  den  me i s t en  A b l e i t u n g e n  wa r  de r  S t a t o n e r v  n a h e  
d e m  E i n t r i t t  in  da s  Ce reb ra tgang l ion  d u r c h t r e n n t ;  I m -  
pulse  v o n  a l len oder  - n a c h  A u s s c h a l t e n  m e h r e r e r  N e r v e n -  
f a se rn  - e inze lnen  E i n h e i t e n  (wahrsche in l i ch  den  Sinnes-  
zellen) der  S t a t o c y s t e n  w u r d e n  aufgeze ichne t .  S t a r r  m i t  
de r  ~Nanne v e r b u n d e n e  A b l e i t e l e k t r o d e n  e r l a u b t e n  e ine  
Reg i s t r i e rung  in j ede r  be l i eb igen  W i n k e l l a g e  des  P r~pa -  
ra tes ,  das  kon t i nu i e r l i ch  urn die Quer-  ode r  L / ingsachse  
g e d r e h t  w e r d e n  k o n n t e ,  wobei  in  A b s t ~ n d e n  yon  7,2 W i n -  
k e l g r a d e n  M a r k e n  m i t g e s c h r i e b e n  wurden .  Die zwischen  
diesen M a r k e n  au fgeze i chne t en  I m p u l s e  w u r d e n  ausge-  
zgh l t  u n d  ihre  F r e q u e n z  e r rn i t te l t .  

Resultate. Sowohl  in  de r  R u h e l a g e  ( =  0 °) de r  Schnecke  
als a u c h  bei  D r e h u n g  u m  eine K 6 r p e r a c h s e  lassen s ich 
v o m  S t a t o n e r v e n  I m p u l s e  m i t  u n t e r s c h i e d l i c h e n  Ampl i -  
t u d e n  (50-400 ffV) ab le i ten ,  die yon  v e r s c h i e d e n e n  Ein-  
h e i t e n  de r  S t a t o c y s t e  s t a m m e n .  Bere i t s  aus  de r  ~ m d e r u n g  
de r  S u m m e n a k t i v i t / i t  des N e r v e n  bei  D r e h u n g  des  PrA- 
p a r a t e s  e r k e n n t  man ,  dass  dieses Organ  eine R a u m l a g e -  
g n d e r u n g  melde t .  R o t i e r t  das  P r X p a r a t  k o n t i n u i e r l i c h  u m  
eine Achse  ~, so s t e ig t  die I m p u l s f r e q u e n z  zun&chst  a n  u n d  
s i n k t  bei  der  R i i c k k e h r  zur  Ausgangs lage  ( =  360 °) wieder  
ab. ]3el e iner  vol len  D r e h u n g  w e r d e n  ein oder  zwei Gipfel  
d u r c h l a u f e n ;  diese M a x i m a  k 6 n n e n  bei  d e n  e inze lnen  
Pr~tpara ten  n i c h t  f r amer  de r  gle ichen R a u m l a g e  zugeord-  
ne t  werden .  Bei  360 ° is t  die F r e q u e n z  h 6 h e r  als die Aus-  
g a n g s f r e q u e n z  bei  0 °, n i m m t  a b e r  in  de r  R u h e s t e l l u n g  
n a c h  e in iger  Zei t  d e r e n  W e r t  an.  W i r d  die  R o t a t i o n  a n  
e iner  Stel le  zwischen  0 ° u n d  360 ° u n t e r b r o c h e n ,  d a n n  
s i n k t  die bei  d iesem W i n k e l  e r re i ch te  I m p u l s f r e q u e n z  
ebenfa l l s  ab,  b l e i b t  j e d o c h  f iber  d e m  A u s g a n g s w e r t  er- 
h6h t .  

B i she r  wurde  in 25 F/ i l len v o n  e inze lnen  F a s e r n  abge-  
lei tet .  I n  den  F i g u r e n  1A u n d  2 s ind die I m p u l s f r e q u e n z e n  
e iner  e inze lnen  E i n h e i t  als  F u n k t i o n e n  de r  R o t a t i o n  u m  
eine de r  K 6 r p e r a c h s e n  darges te l l t .  Das  P r i i p a r a t  wurde  
m i t  k o n s t a n t e r  W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t  gegen oder  im 
U h r z e i g e r s i n n  u m  die Quer-  oder  Lgngsachse  gedreh t .  Bei  
de r  R o t a t i o n  u m  die Querachse  e n t s p r i c h t  K u  e iner  Be-  
wegung,  die m i t  d e m  S e n k e n  des  Vorde rendes  beg inn t ,  
Ko e inem A n h e b e n .  Der  F r e q u e n z v e r l a u f  v e r a n s c h a u l i c h t ,  
dass  die be t r e f f ende  E i n h e i t  n u r  in  e inem b e s t i m m t e n  
Bere i ch  ihre  F r e q u e n z  g n d e r t  u n d  sowohl  bei  D r e h u n g  
u m  die Querachse  (F igur  1A) als a u c h  u m  die Lgngsachse  
(F igur  2) ansp r i ch t .  Bei  den  b i she r  u n t e r s u c h t e n  E i n h e i t e n  
s c h w a n k t  die B r e i t e  des  R e a k t i o n s b e r e i c h e s  zwischen  
130 u n d  200 W i n k e l g r a d e n .  F e r n e r  s ind die K u r v e n  des  
F r e q u e n z v e r l a u f e s  e n t g e g e n g e s e t z t e r  R o t a t i o n e n  u m  eine 
K 6 r p e r a c h s e  g e g e n e i n a n d e r  v e r s c h o b e n  (Figur  1A u n d  2). 
Die V e r s c h i e b u n g  s c h w a n k t  bei  den  v e r s c h i e d e n e n  E in -  
h e i t e n  u n d  k a n n  30-50 W i n k e l g r a d e  be t r agen .  Bei  R o t a -  

t i o n e n  m i t  g le icher  Winke lgeschwind igke i t ,  a b e r  in  en t -  
gegengese tz t e r  R i c h t u n g  h a b e n  die K u r v e n  u n t e r s c h i e d -  
l ich  h o h e  M a x i m a  (F igur  1A u n d  2). Dieses  E r g e b n i s  
t r i f f t  n i c h t  fiir alle u n t e r s u c h t e n  E i n h e i t e n  zu, woh l  a b e r  
gilt ,  dass  bei  e iner  E r h 6 h u n g  de r  D r e h g e s c h w i n d i g k e i t  
y o n  z.B. 10°/sec au f  18°/sec eine A k t i v i t g t s s t e i g e r u n g  ge- 
messen  w e r d e n  k a n n .  Der  R e a k t i o n s b e r e i c h  d e r  E i n h e i t  
b l e i b t  j edoch  fas t  unver~ tnder t  (F igur  2). 
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Fig. l .  (A) Antwor ten elner Faser eines lNenigfaserpr~parates des 
rechten Statonerven yon ~ i o n  empir icorum auf Drehung um die 
Querachse (o,, o Ku 10°lsee; • ...... • Ko 10°/see) mit konstanter 
Winkelgeschwindigkeit und in entgegengesetzter Richtung. Die aus- 
gezogene Kurve ist von links nach rechts, die gestrichelte in umge- 
kehrter Richtung zu lesen. Jeder Punkt gibt die Durchschnitts- 
frequenz an, die fiber einem Intervall yon 7,2 ° ermittelt wurde. 
(B) Ableitung vom Statonerven eines Schlundringpr~parates (halb- 
schematisiert), cg: Cerebralganglien; eg: Eingeweideganglien; pg: 
Pedalganglien; cpc: Cerebropedalkonnektiv; cpIc: Cerebropleural- 
konnek0v; nst: Statonerv; stc: Statocyste; el: Ableitelektroden. 
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Fig. 2. A n t w o r t e n  derselben Einzel faser  wie in  F igur  1A auf  Drehung  
um die L~ngsachse mit zwei konstanten Winkelgeschwindigkeiten 
und in entgegengesetzter Richtung {o o links 10°/sec; • ...... • 
reehts 10°/sec; [] [3 links 18°/sec; • ...... • rechts 18°/see). 
Weitere Angaben in der Legende yon Figur 1A. 

1 H. FRIEDRICH, Z. vergl .  Physiol .  t6, 345 (1932). 
= W. SCHmDT, Diss. Phil., Jena (1912). 
a E. SCHMALZ, Z. wiss. Zool. 111, 506 (1914). 
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Jede r  R a u m l a g e  des Pr / iparates  en tspr ich t  eine be- 
s t i m m t e  Er regungsf requenz  der  einzelnen Einhei ten .  Wird  
der  Drehvorgang  in einer WinkelIage unterbrochen,  und 
verb le ib t  das  Sys tem in dieser Stellung, so s inkt  die 
Imputs f requenz  des Einze le lementes  - ~hnlich wie bei den 
Summenab le i t ungen  berei ts  beschrieben - je  nach Lage  
der  Un te rb rechung  innerhalb  des Reakt ionsbere iches  
mehr  oder  weniger  s t a rk  ab. Aus diesem Verhal ten  ist  zu 
schliessen, dass die E inhe i t en  phasisch- tonisch arbe i ten  
und sowohl Raumlagegnderungen  als auch Raumpos i -  
t ionen  melden.  Es  wurden  weder  E inhe i t en  mi t  vol ler  
Adapta t ion ,  noch solche, die n icht  adapt ier ten,  gefunden.  
Die bisherigen Ergebnisse  liefern noch keine exak ten  An- 
ha l t spunk te  fiber den rezeptorad i tqua ten  Reiz. Ob er in 
einer Scherung der SinneszellfortsAtze bes teh t  oder  ob auf 
diese ein Druck  ausgetibt  wird, soll in wei terf i ihrenden 
Un te r suchungen  gekliirt  werden.  Abschliessend sei noch 
erw/ihnt,  dass in den S ta tone rven  auch zentr i fugal  Im-  
pulse gelei te t  werden  4. 

Summary.  Single units  of the  s ta tocys t s  of 2 gas t ropod 
molluscs were found responding to  ro ta t ion  only  in a 
special range. Since adap ta t i on  was observed for each 
main ta ined  posi t ion these  uni ts  are t hough t  to  be of t he  
phasic- tonic  type.  Ef fe ren t  impulses h a v e  also been 
recorded from the  s t a tocys t  nerves. 

H. G. WOLFF 

Zoologisches Institut der Universittit, Lehrstuhl ]i'tr 
Tierphysiologie, 5000 Kdln-Lindenthal 
(Deutschland), 22. Miirz 1968. 

4 Die Untersuchungen wurden dnrch eine Sachbeihilfe der Deutschen 
Forschungsgemeinsehaft und ein Stipendium der Stiftung Volks- 
wagenwerk geffSrdert. 

Muelleromyces, a N e w  M e m b e r  of the Sphaer ia les  ( A s c o m y c e t e s )  x 

A ta r  spot  fungus paras i t iz ing leaves of Eugenia jam- 
bolana Lam.  was collected by  the  au tho r  from the  decidu- 
ous forests of Coorg, Mysore S ta te  (India) wi th  the  follow- 
ing character is t ics :  non-s t romat ic  per i thecia  wi th  highly 
developed clypeus;  asci 8-spored, uni tunica te ,  aparaphy-  
sate, readi ly  gelat iniz ing a t  m a t u r i t y  and provided  wi th  
thick apical canal, ascospores brown and unequa l ly  2- 
celled. 

These charac ters  are  typ ica l ly  sphaeriaceous with  
s t rong d iapor thaceous  affinit ies and have  not  been dupli-  
ca ted  in any  of the  known ascomycetous  genera  of the  
Diapor thaceae .  

Discussion. A careful  search of l i te ra ture  showed tha t  
the  au thor ' s  col lect ion had some resemblance  to the  
fol lowing 3 genera  viz. Didymosphaeria Fuckel ,  Savulescua 
P e t r a k  and  Anisomyces Theis.  and Syd. I t  differed from 
Didymosphaeria jambolana descr ibed by  RAMAKRISHNAN 
et  al. 2 sharply  in hav ing  highly  developed clypeus,  non- 
pa raphysa t e  un i tun ica te  asci gela t in iz ing a t  ma tu r i ty .  The  
o ther  2 genera  which  a d m i t  of cons idera t ion  and  com- 
par ison wi th  the  au tho r ' s  col lect ion are  the  mono- typ ic  
genus Savulescua P e t r a k  establ ished by PETRAK z and the  
genus Anisomyces Theis.  and Syda. The  genus Savulescua 
has 4-spored pa raphysa t e  asci, and hyaline,  equa l ly  
2-celled ascospores. The  genus Anisomyces, on the  o ther  
hand,  is charac te r ized  by  aggregated  uni locula te  s t r o m a t a  
and pa raphysa t e  asci. The  Coorg collect ion thus  combines  
charac ters  which sharply  dis t inguish i t  f rom any  o ther  
known d iapor thaceous  genera.  

Diagnosis and taxonomy. F a m i l y  : Diapor thaceae ,  order  : 
Sphaeriales,  series: Ascohymeniales .  Muelleromyces M. N. 
KAMAT and K. H. ANAHOSUR gen. nov. Per i thec ia  non- 
s t romat ica ,  separata ,  innata ,  eminen te r  ros t ra ta ,  c lypeo 
al te  evoluto,  ostiolata,  nigra. Asci uni tunica t i ,  canali  
apicali  crasso, pedicello gela t in iza to  ad ma tu r i t a t em,  
octospori,  aparaphysa t i .  Ascosporae crasse par ie ta tae ,  
fusco-brunneae,  inaequal i te r  bicellulares. Paraphyses  
nullae. Per iphyses  plures. 

Species typ ica  sequens.  Muelleromyces indicus M. N. 
KAMAT and K. H. ANAHOSUR sp. nov. Infect ionis  maculae  
nigrae, pr imo circulares, t endem irregulares,  epiphyllae,  
1-1.5 × 0.5 mm,  per i thecia  nigra, separata ,  innata ,  rostro 

bene evo lu to  et  a l te  evolu to  clypeo ornata,  ost iolata ,  
globosa vel conica, 210-260/~. Par ie tes  perithecii  pal l ide 
brunnei ,  bis t e rve  seriati,  cons tan tes  e cellulis polygonal i -  
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(A) Habit. (B) Section through the ascocarp. (C) Asci. (D) Ascospores. 
(E) Apical apparatus of the ascus. 

x The fungus is named after Dr. E. MOLLER of The Institute of 
Special Botany, Zfirich (Switzerland), in recognition of his out- 
standing contributions to Fungi in general and Ascomycetes in 
particular. The material of this new fungus is deposited at M.A.C.S. 
Herb. Poona (India), C.M.I., Kew, Surrey (England) and Herb. 
Orientalis, New Delhi (India). 

2 T. S. RAMAKRISIINAN, Proc. Indian Aead. Sci. B. 37, 84 (1953). 
3 I' PETRAK, Omagiu Lui Trajan Savulescu, Cu Orilejul implinirii 

(i,~ditura Academia Repulicii Populare Romine 1959), p. 591. 
4 E. MCLLER and J. A. ARX, Beitr. KryptogFlora Schweiz 11, 992 

(1962). 


